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@ Verfahren zum Verbindungsaufbau von einem Mobilfunknetz zu einer Zielrufnummer ernes privaten 
Kommunikationsnetzes 

(57) Beschrieben wird ein Verfahren zum Verbindungsauf- 
bau von einem Mobilfunknetz zu einer Zielrufnummer ei- - ■ 
nes privaten Kommunikationsnetzes uber eine Mobil- 
funknetz-Zugangseinrichtung, bei dem ein Verbindungs- 
wunsch von einem mobilen Endgerat zur Mobilfunknetz- 
Zugangseinrichtung ubertragen wird, wobei die Mobil- 
funknetz-Zugangseinrichtung zuerst einen Verbindungs- 
aufbau zu der gewunschten Zielrufnummer des privaten - 
Kommunikationsnetzes einleitet und im Erfolgsfall an- 
schliefSend eine Verbindung zu dem mobilen Endgerat 
aufbaut. 
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Beschreibung 

Die vortiegende Ertindung belli I ft ein Verfahren /liiii 
Verbindungsaulbau von eineni Mobilfunknetz zu einerZiel- 
rurtumimer eines privaten Konmiunikationsnelzes. .s 

GroBkunden konnen iiber einen sogenanuten Direct Ac- 
cess tin- privates Komniunikationsnetz (z. B. Nebenstellen- 
anlage) direkt mit einern Mobilfunknetz verbinden und kon- 
ncn somit Verbindnngen zwischen i nob i lent Endgerat und 
der Nebenstellenanlage znm net zin lemon Tarif kosiengiin- to 
slig abwickeln. Dicse Moglichkeit ist t tir kleinere Firnien- 
kunden jedoch wegen des geringeren Verkehrsaufkonintens 
nicht attraktiv, da sie zu aufwendig und zu teuer ware. 

Desha lb wurden Mobilfunknetz-Zugangseinrichtungen 
(sogenannte Gateways wie z. B. GS M-G ate ways') entwik- 15 
kelt. Dainit konnen nun Verbindungen von der Nebenstel- 
lenanlage in ein Mobil run knetz zum netzinternen Tarif ko- 
slengiinstig abgewickelt werden. Unigekehrt ist eine Verbin- 
dung voui inobilen Endgerat direkt zu eineni Nebenstellen- 
anschluB so jedoch nicht nioglich. Die am IVTarkrangebote- 20 
nen Losungen arbeiten in dieseni Fall folgenderniaBen (s. 
audi Fig. I ): 

- Der Mobiiteilnehmer wahlt nur die Mobilfunknum- 
nier des Gateways. 25 

- Das Gateway nimmt die Verbindung sofort an. 

- Der Mobilteilnehnier kann jetzt ntittels Mehrfre- 
quenzwahl oder Sprachsteuerung den gewunschten 
NebenstellenanschluB wahlen. 

30 

Nachteil dieser Arbeitsweise fur den Kunden ist, daB voni 
mobilcn Endgerat aus keine direkte Durehwahl zu eineni 
NebenstellenanschluB nioglich ist und daB Verbindungsge- 
birhren ab dem Zeilpunkt der Verbindungsannahnie durch 
das Gateway anrallen. Auch wenn der Nebensiellenan- 35 
schLuB besetzt isr oder der Rut* nicht entgegengenommen 
wird, fallen Verbindungsgebuhren \m Mobilfunknetz an. 

Aus dem Stand der Technik ist aus DE 196 23 689 ein 
Verfahren zur Unterstiitzung von privaten Nu n ihierie rungs- 
plane n durch offentliche. Telekom muni kationsn.el.ze be- 40 
kannt, das erlaubt, eine Verbindung von eineni privaten Te- 
lekommunikationsnetz iiber ein offentliches Zwischennelz 
in ein anderes privates Telekommunikationsnetz zu verniil- 
teln. Die Vein tit thing zu den Nebenstellen ties privaten Tele- 
konim unikationsnetz.es wird dabei durch ein Intelligentes 45 
Netzwerk (IN) sichergestellt. Jedoch bietet dieser Stand der 
Technik keine Losung fiir die oben gen an rite Problematic 
wenn der Zugang zunt privaten Telekom munikal ions net z 
iiber ein Mobilfunknetz erfolgt. 

Aufgabe der vorliegenden Erlindung ist es daher, ein Ver- 50 
fah re n f ii r e i n e n ve re i n f ac h ten u rid kos t e ng ii n s t i g e re n Ve r- 
bindungsaufbau von einem Mobilfunknetz in ein privates 
Kommunikationsnetz bereitzustellen. Diese Aufgabe wird 
gelost durch die Merkniale des Anspruciis 1. Dabei is i die 
Erfindung nicht nur auf private Telekomnuinikat ion snetze 55 
mit Nebensrellenanlagen oder Sprachkoiuinunikat ions net ze 
bcschrankt, sondern kann auch z. B. fiir den Zugang zu Da- 
ten- oder Rechnemetzen (z. B. Internet oder Tntranet) An- 
wendung linden. 

Die vorliegende Erfindung bietet somit die folgenden f*t 
Vorieile: 

- Verbindungsgehiihren bei Nutzung einer Mobilfunk- 
netz-Zugangseinrichtung zutu direkte n Zugang von ei- 
neni Mobilfunknetz in ein privates Konimunikations- f ^ 
netz fallen tatsachlich nur dann an, wenn wirklich die 
gewiinschte Verbindung durchgeschaltet werden kann. 

- Anschliisse von Nebenstellenanlagen sind direkt er- 
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reichbar. 

- Ein Virtuelles Privates Netzwerk (VPN) ist realisier- 
bar. ohne daB eine Slandleitungsanbindiiug der Neben- 
stellenanlage an das Mobilfunknetz notig ware. 

Der Mobil funknetz-Zugangseinriehlung kann bevorzugt 
bereits itu Rah men des Verbindungswunsches von Seiten 
des inobilen Endgerates die gewiinschte Zielrufnummer des 
privaten Netzes bzw. der Nebenstellenanlage iiberniitteli 
werden, dainit mit diesen rnforniationen vor Annahnie der 
Verbindung aus dem Mobilfunknetz eine Verbindung inner- 
halb des privaten Netzes zu dent gewiinschten Nebenstellen- 
anschluB hergestellt werden kann. Erst wenn diese Verbin- 
dung hergestellt ist, wird das Gespriich aus dem Mobilfunk- 
netz angenomnien. Ins be sonde re kann so eineni GSM-Gate- 
way als Mobilfunknetz-Zugangseinrichtung die gewiinschte 
Zielrufnummer eines Nebenstellenanschlusses in einem ge- 
eigneten hi format ionse lenient with rend des Rufautbaus 
iibertragen werden. 

Mit Hilfe eines Intelligenten Netzwerkes (IN) kann bei- 
spielsweise eine entsprechende Rufnummemumsetzung 
durchgefuhrt werden. Zusatzlich konnen unter Verwendung 
der in Intelligenten Netzwerken iiblichen INAP-C'onnect- 
Naehricht weitere In formation sole me nle w ah rend der Rut- 
aufbaus geeignet modifiziert oder neu eingefiigt werden, da- 
init eine verbesserte oder erleichterte Ubermittlung der In- 
formation iiber die gewiinschten Zielrufnummer an die Mo- 
bilfunknetz-Zugangseinrichtung erfolgen kann. 

Die Mobil fun knetz-Zugangseinrichtung oder eine mit 
dieser Ein richt Ling verbundene Auswerteeinrichtung (bei- 
spielsweise ein Intelligentes Netzwerk) kann die wall rend 
des Rufautbaus empfangenen Informationseleniente derart 
auswerten, daB die Zielrufnummer detektiert werden kann. 

Anhand der Fig. 1 bis 3 sowie der nachfolgenden zugeho- 
rigen Beschreibung werden beispielhafte Ausgestaltungen 
des erfindungsgemaBen Verfahrens unter Bezugnahme auf 
ein Mobilfunknetz nach dem GSM-Standard sowie die dort 
iiblichen Datenstrukturen erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. la Verfahren zum Verbindungsaufbau nach dem 
S t and de r Tec h n i k. 

Fig. lb zeigt beispielhaft den NachrichtenlluB beim Ver- 
bindungsaulbau und die beteiligten Netzelemente. 

Fig. 2a) und b): Ablaufdiagramm des Verbindungsauf- 
baus, wobei die gewiinschte Zielrufnummer (Nebenstellen- 
anschluB) als Calling_Line_.Iden till cation (C'LI) iiberniittelt 
wird. 

Fig. 3a) und b): Ablaufdiagramm des Verbindungsauf- 
baus, wobei die gewiinschte Zielrufnummer (Nebenstellen- 
anschluB) als Unstructered_SS_Data iiberniittelt wird. 

Zu Fig. lb: 
Es wird fo Igender A bl auf darges l e lit: 

(i ) Verbindungsaufbau von MS_XY zu MSC/SSP ser- 
ving MS_XY (SETUP) 
(2 ) IN Abfrage (IDP/CONNECT) 

(3) Verbindungsaufbau zu MSG serving MS_PABX 
(JAM) 

(4) Verbindungsaufbau von MSG serving MS_PABX 
zu MS_PABX7GS M-Gate way (SETUP) 

1 5 ) Verbindungsaufbau von G S M-G a t e w ay zu PA B X- 
AnschluB. 

Dem GS M-G ate way als Mobilfiinknerz-Zugangscitirich- 
lung wird die gewiinschte Zielrufnunimer eines Nebenstel- 
lenanschlusses in eineni geeigneten Informationselemenl 
wahrcrul des Rufautbaus zu iibertragen. 

Mil Ililfe eines entsprechenden [nlelligentes Netzwerkes 
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(IN) Dienstes wird cine enlsprechende Rufnumniernumsel- 
zung du rchgefiihrl. Zusatzlich konnen unter Verwendung 
der [NAP Connect Nachricht wcilere rnformationselemente 
wall rend des Rufaufbaus geeignel niodifiziert oder neu ein- 
gcfiigl werden. dam it dem GSM-Gateway die Information 5 
iiber den gewiinschlen NebenstellenanschluB ubermitteli 
werden kann. 

Das GSM -Gate way wiederum wertet die wall re nd des 
Rufaufbaus empfangenen Informationselemente derarr aus, 
daB die Rufnummer eines Nebensiellenansclilusses detek- io 
tiert werden kann. Wurde ein soldier deiektierl. wird ver- 
sucht, eine nebenstelleninleme Verbindung zum gewiinsch- 
ten A rise hi u 6 aufzubauen. Erst wenn diese Verbindung her- 
gestellt ist. wird das Gesprach aus dent Mobilfunknetz ange- 
nommen. 15 

Zur Ubern i i tilling der Zielrufnummer des Nebensiellen- 
anschlusses werden folgende Losungsmoglichkeiten vorge- 
schlagen (prinzipiell konnen verschiedene geeignete Infor- 
mationselemente der SETUP Nachricht die gewiinschte In- 
formation zur Mobilfunknetz-Zugangseinrichtung iranspor- 20 
tieren): ' * 
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}. Verfahren nach Ansprueh 2, dadurch ge ken n/.eic li- 
ner, dalS eine Auswertung der Zielrufnuiuuicr dutch 
eine mil der Mobilfimknctz-Zugangseinrichlung ver- 
bundenen Auswerteeinrichtung, vorzugsweise dureh 
ein rntelligentes Nelzwerk. erfolgl. 

4. Verfahren nach einem dei* Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf Seiten der Mobil fun k- 
netz-Zugangseinrichtung eine Rufnununernuntselzung 
erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB neben der Ziel.ru thummer 
noch weitere rnformationselemente zur Durchluhrung 
des Verbindungsaufbaus von der Mobilfunknetz-Zu- 
gangseinrichlung zum .privaten Kommunikationsnetz 
niodifiziert. oder neu eingefiigt werden, vorzugsweise 
durch ein Intelligenies Netzwerk. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



- Der gewunschte NebenstellenanschluB wird als C al- 
ii ng_Line Identification (CLO iibennittelt. Dabei wird 
der gewunschte NebenstellenanschluB als Cal- 25 
ling_Parly in der SETUP Nachricht zum GSM-Gate- 
way iibert r age n. 

- Der gewunschte NebenstellenanschluB wird als Un- 
strucMered_SS_Data (USSD) iibennittelt. Dabei wird 
der gewunschte NebenstellenanschluB als 30 
User_User_Facility in der SETUP Nachricht zum 
GSM-Gateway iibert rage n. 

- Der gewunschte NebenstellenanschluB wird als Cal- 
led Party ubermittelt. Dabei wird der gewunschte Ne- 
benstellenanschluB als Called_Party_BCD_N umber in 35 
der SETUP Nachricht zum GSM-Gateway ubertragen. 

- Der gewiinschte NebenstellenanschluB wird als Cal- 
led_Party_Subaddress iibennittelt. Dabei wird der ge- 
wiinschte NebenstellenanschluB als CaIled_Party_Sub-, 
address in der SETUP Nachricht zum GSM-Gateway 40 
ubertragen. 



In Fig. 2a) und b) ist das Ablaufdiagramm des Verbin- 
dungsaufbaus dargestellt, wobei die gewunschte Zielruf- 
nummer (NebenstellenanschluB) als Calling_Line_ldenlih- 45 
cation (CLI) iibermiltelt wird. Fig. 3a) und b) zeigen als 
zweites Bei spiel ein.Ablaufdiagramm des Verbindungsauf- 
baus, wobei die gewiinschte Zielrufnummer (Nebenstellen- 
anschluB) als Unstructered_SS_Data iibennittelt wird. 

50 

Patent anspriiche 

1. Verfahren zuni Verbindungsaufbau von einem Mo- 
bilfunknetz zu einer Zielrufnummer eines . privates 
Kommunikationsnetzes iiber eine Mobilfunknetz-Zug- 55 
anseinrichtung, bei deni ein Verbindungswunsch von 
einem mobilen Endgerat zur Mobilfunknetz-Zugangs- 
einriehtung iibertragen wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mobilfunknetz-Zugangseinriehlung zuerst 
einen Verbindungsaufbau zu der gewiinschten Ziel.ru I- 60 
nummer des privaten Kommunikaiionsnetzes einleilet 
und im Erfolgsfall anschlieBcnd eine Verbindung zu 
dem mobilen Endgerat autbaut. 

2. Verfahren nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Zielrufnummer des privaten Konimunika- 65 
lionsnetzes bei Ubertragung des Verb indungswunsc lies 
durch das mobile Endgerat niit zu der Mobilfunknetz- 
Zugangseinrichtung iibertragen wird. 
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GSM-Gateway 



PABX 

0228-936-xxxx 
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MS (PABX) 
0171_ms_pabx 



MS 

0171_ms_xy 



PABX-Nebenstelle 
0228-936-1211 



Fig. 1a 
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Fig. 1b 
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MS_XY (User) 

Called_Party=66__pabx_extension 



SETUP 

Called_Party=66pabx_extension 



1 



MSC/SSP serving MS_XY 

Called_Party=Oi 71 66_pabx_extension 
Calling_Party=01 71_ms_xy 



IDP 

Called_Party=01 7166_pabx_extension 
Calling_Party=0171_ms_xy 



i 



SCP 

Servicelogic 



CONNECT 

CaHed_Party=01 71_msj)abx 
CallingLParty=pabx_extensibn 



Servicelogic 

-retrieve number of MS_PABX by 
using Calling_Party of IDP 
-set Calling_Party=pabx_extension 
•set Called_Party=ms _pabx 
perform call distribution; check state 
of MS_PABX, if it is busy route call to 
another MS_PABX (if available) or 
release call 



MSC/SSP 
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KAM 

Called_Partyx:01 71_ms_pabx 
CalHngLParty^pabx^extension 




SETUP 

Called J*arty~01 71_ms_pabx 
CaltingL.Party^pabx_extenston 



i 



MS_PABX/GSM-Gateway 

Logic 



SETUP 

Called_Party»pabx_extension 



Logic 

-read pabx extension from 
Calling_Party of SETUP 
if call inside PABX is connected then 
connect mobile terminated call 



PABX 



Fig. 2b) 
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MS_XY (User) 

Called_Party=66_pabx_extension 



SETUP 

Called_Party=66pabx_extension 



i 



MSC/SSP serving MS_XY 

CalIed__Paity==017166 _pabx_extension 
Calling Party^Q 171 ms xy 



IDP 

CaJled_Party*0 171 66_ms_pabx 
Calting_Party=01 7 1_ms_xy 




CONNECT 

CaIfed_Party»01 71_ms_pabx 
Ca!ling_Party=01 7 1_ms_xy 
User_DialogLlnfo=pabx_extension 



Servicelogic 

-retrieve number of ms _j>abxby 
using Calling_Party of IDP 
-generate UserJDialogLjnfo from 
Called_Party of IDP 
-call distribution; check state of 
MS_PABX, if it is busy route call to 
another MS_PABX (if available) or 
release call 
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1AM 

Called_Pafty-0171_ms_pabx 
Calling Party =01 7 1_ms_xy 
User_User_Facilrty=pabx_extension 

i 



MSC serving MS_PABX 



SETUP 

Calling_Party=01 71_ms_xy 
User_User_Facility=pabx_extension 

1 " 

MS_PABX/GSM-Gateway 

Logic 



SETUP 

Called_Party-pabx_extension 




Logic 

-read pabx_extension from 
User_User_Facility of SETUP 
-if call inside PABX is connected then 
connect mobile terminated call 



Fig. 3b) 
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